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Ao final de cada exercicio, estd indicado onde o contelido pode ser estudado. Todas as referéncias sio ao

livro P. W. Atkins, L. Jones, “Principios de Quimica”, 4* edicdo, Bookman, 2002. (Edig3o correspondente a
capa abaixo).

Qualquer livro de Quimica Geral pode, no entanto, ser usado para estudar, caso esta edicdo n3o esteja dis-
ponivel na biblioteca.

Importante: Todas as respostas devem ser justificadas, mesmo as numéricas. Escreva cuidadosamente seu
raciocinio em todas as respostas.

Importante: Caso cépias sejam identificadas, mesmo que em exercicios particulares, a lista serd anulada e
a nota de toda a lista serd zero, o que implicard em reprovacdo. Portanto, se vocé estudar olhando a lista

de alguém que ja a fez, aprenda e refaca o exercicio com suas proprias palavras.

Importante: Todos os exercicios devem ser feitos em folha sulfite branca, com letra legivel (I3pis ou caneta).

1. A figura abaixo apresenta o diagrama de fases da dgua, de forma simplificada.

Pressao

Temperatura

(a) Indique a fase da dgua em cada regido do diagrama.

(b) Indique as temperaturas de fusdo e de ebuligdo na pressio de 1 ATM,



(c) Discuta o que ocorre com a dgua sélida se a pressdo aumenta, considerando as regides do diagrama

préximas a curva de equilibrio liquido-sélido.

(d) Discuta o que ocorre com o vapor de dgua, com o aumento da pressdo, em diferentes regides do
diagrama.

Onde estudar: Capitulo 8, Secdo 8.6.

. Um pote com gelo foi retirado do freezer, a —15°C, e foi colocado a temperatura ambiente. Desenhe
um grafico de temperatura em fungdo do tempo, desde 0 momento em que o gelo sai do freezer, até o
momento em que todo o sistema fica em equilibrio térmico com o ambiente. Correlacione o seu grafico
com um processo que ocorre no diagrama de fases do exercicio anterior.

Onde estudar: Capitulo 8, Secdo 8.6.

. A dgua é uma substancia bastante particular em suas propriedades fisicas. Seu diagrama de fases reflete
estas particularidades, e é diferente do diagrama de fases da maior parte das substancias. O benzeno,
por exemplo, é uma substancia que tem propriedades fisicas que seguem um padrdo mais comum. Seu

diagrama de fases tem o seguinte perfil:

Pressao

Temperatura

(a) Observe este diagrama em compara¢do com o diagrama da dgua. Qual a principal diferenga?

(b) O gelo flutua sobre a dgua. O que isto implica sobre a relagdo das densidades da dgua sdlida e

liquida nas mesmas condi¢des? Qual o efeito da pressdo sobre o estado fisico da dgua?

(c) O benzeno, por sua vez, afunda quando solidifica. O que isto implica sobre a relacdo entre as
densidades do benzeno sélido e do liquido? Qual é, portanto, o efeito da pressdo sobre o estado

fisico do benzeno?

(d) Relacione as conclus@es dos itens anteriores com os diagramas de fase apresentados.
Onde estudar: Capitulo 8, Secdo 8.6.

. Explique, do ponto de vista estrutural e molecular, por que a dgua em estado sélido é menos densa que
a agua liquida, nas mesmas condi¢cdes de temperatura e pressao.
Onde estudar: Capitulo 5, Secdes 5.5 e 5.6; 5.14

. O equilibrio de dissolu¢do do cloreto de sédio em dgua pode ser representado pela equagdo

NaCl,, NaCl,q)

O que significa, do ponto de vistas das espécies existentes no sistema, este processo? Em outras
palavras, o que sdo NaCI(S) e NaCI(aq)?
Onde estudar: Capitulo 11, Se¢do 11.10
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A solubilidade do NaCl é de 359 g L—! a 25°C.

(a) Calcule o nimero de mols de NaCl que podem ser dissolvidos em 1 L de dgua a 20°C.

(b) Calcule o produto de solubilidade do NaCl nessa temperatura.
Onde estudar: Capitulo 11, Secdo 11.10
O produto de solubilidade do cloreto de prata é 1,8 x 1071% mol? L=2, em 4gua a 25°C.

(a) Calcule quantos gramas de cloreto de prata podem ser dissolvidos em um litro de dgua, nessa

temperatura.

(b) 0,1 mol de NaCl foram adicionados a um litro de solu¢do saturada de cloreto de prata, a 25°C.
O que acontece, visualmente? Qual a concentracdo de ions prata em solucdo que resultard deste

processo?
Onde estudar: Capitulo 11, Se¢des 11.10, 11.11

Escreva a equacgdo do equilibrio de dissociacao da dgua, e a de sua constante de equilibrio.
Onde estudar: Capitulo 10, Se¢des 10.1, 10.2, 10.3, 10.4

Calcule o pH de uma solucio de 4cido cloridrico 0,1 mol L=1.
Onde estudar: Capitulo 10, Se¢bes 10.1, 10.2, 10.3, 10.4

Calcule o pH de uma solucio de hidréxido de sédio 0,1 mol L~1.
Onde estudar: Capitulo 10, Se¢Ges 10.1, 10.2, 10.3, 10.4

Escreva a reacdo quimica que ocorre, em solucdo, quando uma solucdo de hidréxido de sédio é misturada
com uma solucdo de acido cloridrico.
Onde estudar: Capitulo 10, Se¢bes 10.1, 10.2, 10.3, 10.4

Calcule o pH de uma soluc3o de 4cido cloridrico 10~8 mol L~!. Atenc3o ao equilibrio de dissociacdo
da dgua.
Onde estudar: Capitulo 10, Sec¢des 10.1, 10.2, 10.3, 10.4

Descreva e diferencie as definicdes de acidos e bases de Brgnsted e 4cidos e bases de Lewis. D& um
exemplo de um acido de Lewis que ndo é um acido de Brgnsted. Dé um exemplo de uma base de Lewis
que n3o é uma base de Brgnsted.

Onde estudar: Capitulo 2, Secdes 2.12 e 2.12; Capitulo 10, Sec¢do 10.1

A dgua é uma base de Lewis? A 4dgua é um acido de Lewis?
Onde estudar: Capitulo 2, Secdes 2.12 e 2.12; Capitulo 10, Sec¢do 10.1

Escreva a constante de equilibrio de dissociagcdo do acido acético. Cacule a concentracdo de acetato
em um solucdo aquosa de acido acético de concentracio 1075 mol L1,
Onde estudar: Capitulo 10, Secées 10.5 e 10.6

Calcule a concentragdo de acetato em um solugdo que foi preparada misturando 900 mL de uma solugdo
107° mol L~ de 4cido acético com 100 mL de uma solucdo 10~% mol L~! de acetato de sédio. Calcule
o pH desta solucido.

Onde estudar: Capitulo 10, Se¢bes 10.5 a 10.11

Calcule o pH de uma solucdo de acetato de sédio de concentracido 10~3 mol L1,
Onde estudar: Capitulo 10, Se¢bes 10.5 a 10.12
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Escreva o equilibrio de dissolu¢do do gas carbdnico. Explique, com base nos conceitos de 4cidos e bases,
porque a agua fica 4cida quando exposta ao ar.
Onde estudar: Capitulo 14, Secdo 14.20

Qual a primeira lei da termodindmica? Procure pelo menos trés definicdes, e explique porque sdo
equivalentes.

Onde estudar: Capitulo 6, Secdo 6.5 (procure outras definicdes em outras fontes).

Trabalho e calor sdo formas de transferéncia de energia entre sistemas. Explique a primeira lei da
termodindmica na forma AU = q + w.
Onde estudar: Capitulo 6, Secdo 6.5

Fungbes de Estado sdo propriedades caracteristicas dos sistemas em condi¢cGes de equilibrio. Descreva
trés formas de obter um cubo de gelo de 10 gramas, a -5°Ce 1 ATM, partindo de dgua em diferentes
condi¢bes. O cubo de gelo no final é igual em todos os casos? Explique, com base neste exemplo, o
que sdo as funcdes de Estado.

Onde estudar: Capitulo 6, Secdo 6.5

Trabalho e calor ndo s3o funcdes de Estado. Explique, com base no exemplo do exercicio anterior.
Onde estudar: Capitulo 6, Secdo 6.5

Calcule o calor necessério para derreter 50 g de gelo, a 0°C.
Onde estudar: Capitulo 6, Secdo 6.8

A entalpia é uma fun¢3o de estado, enquanto que o calor ndo é. No entanto, a entalpia corresponde ao
calor transferido se uma transformacio aconteceu em pressdo constante. Mostre isso usando a definicdo
matemdtica de entalpia (H = U + PV).

Onde estudar: Capitulo 6, Secdo 6.9

Calcule o calor necessério para transformar um cubo de gelo de 50 g a -5°C em &gua liquida a 10°C.
Onde estudar: Capitulo 6, Secdes 6.8, 6.13

Descreva a curva de aquecimento de uma substancia, passando por duas transicdes de fase.
Onde estudar: Capitulo 6, Segdes 6.8, 6.13

Calcule a entalpia de combustdo de 1 mol de metano. Onde estudar: Capitulo 6, 6.14

Calcule a entalpia de combustdo de 1 mol de glicose. Onde estudar: Capitulo 6, 6.14 (vocé precisard
dados de calor de formagdo, que terd que encontrar nas tabelas adequadas).

Explique, detalhadamente o ciclo de Born-Haber que é usado para a determinacdo da entalpia de rede
de um sélido idnico.
Onde estudar: Capitulo 6, 6.20

Calcule a entalpia de rede do cloreto de sédio, usando um ciclo de Born-Haber adequado.
Onde estudar: Capitulo 6, 6.20

Explique, usando o conceito de entropia, porque os seguintes fendmenos ocorrem, apesar de que reque-

rem energia para ocorrer:

(a) A evaporagdo da dgua a temperatura ambiente (qual a entalpia de vaporizag3o?).

(b) A dissolucdo de NaCl em dgua (qual a entalpia da dissolu¢do?).



(c) O actimulo de poeira em cima do armério (o que acontece com a energia potencial gravitacional?)
Onde estudar: Capitulo 7, Segdes 7.1, 7.2 e 7.5

32. Discuta, qualitativamente, o que deve ocorrer com a entropia nos seguintes processos:

(a
b

) Explosdo de um dinamite.

(b) Fotossintese (formagdo de glicose a partir de CO3 e dgua).
(c) Respiragdo celular (combustdo da glicose).
(d)

d) Decomposicao de matéria organica.

Onde estudar: Capitulo 7, Secdes 7.1, 7.2 e 7.5

FIM DA LISTA
Entregar até o dia 13 de Julho de 2016 (Sala IQ - H312).



